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Bei Verletzungen dutch Handfeuerwaffen hi~ngen die Gewebszer- 
stSrungen yon der I~asanz, der Form uncl der Richtung des Geschosses, 
yon dessen Drall und, nicht zuletzt, yon der Art des getroffenen Ge- 
webes ab. Die bei der ZerstSrung unmittelbar wirksamen Kriifte, ngm- 
]ich die Wueht  des Aufpralls, die seitlieh wirkenden Kraftfelder, der 
hydrodynamisehe Druck usw., lassen sieh in menschliehem und tieri- 
schem Gewebe nur schwer erfassen. Trifft ein SehuB totes Gewebe, so 
finder man im wesentlichen nur den Schul~kanal mit  Zerreil~ung und 
Quetschung yon Ze]I- und Faserelementen in der n~heren Umgebung, 
trifft er dagegen lebendes Gewebe, so linden sieh auch noch in weiterer 
Entfernung ZerstSrungen in Form yon kleinen Blutungen und Kon- 
tusionen. Das Gewebe konserviert durch seine mehr oder weniger grol~e 
Elastiziti~t die Art  der Gewalteinwirkung nicht, sondern liiBt sie nur 
indirekt aus den Folgen bzw. Sch~digungen rekonstruieren. 

Unsere Aufgabe war es nun in experimentellen Untersuchungen die 
Druck- und Zugkrgfte w~hrend eines Durehschusses und unmittelbar 
danaeh darznstellen. Als Konservierungsmasse verwendeten wir Verex, 
ein Alginat wie Imprex,  Celex, Tissutex und iihn]iehe Pri~parate, die 
seit einigen Jahren  a]s Abdruckmittel  in der Zahnheflkunde gebrs 
sind. Durch Anrfihren des Verexpulvers mit  Wasser in einem Gummi- 
napf erh~lt man einen mehr oder weniger z~hen, nicht elastischen Brei 
(die geeignete Konsistenz wurde in Vorversuchen ermittelt), der naeh 
wenigen Minuten abbindet und zu einem gummiartigen, elastischen Gel 
erstarrt.  SehieBt man durch diese Masse kurz bevor sie geliert, s o  
werden die wirksamen Krs des Gesehosses fixiert und kSnnen dureh 
dig Anderung des Aggregatzustandes anschaulieh zur Darstellung go- 
braeht werden. Entseheidend ist somit aul~er dem geeigneten Mischungs- 
verhiiltnis Pulver :Wasser der richtige Zeitpunkt:  Sehiel3t man zu friih, so 
f~llt die breiige Masse in sich zusammen, sehiel~t man zu sp~t, so finder man 
i~hn]ieh wie im mensehliehen Gewebe nur einen schmalen Sehul~kanal. 

* Vorgctragen ~uf der Tugung der Deutschen Gesellschaft fiir gerichtliche und 
soziale Medizin in Diisseldorf Juli 1955. 
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Die Abb. 1 zeigt nun die yon uns gew~hlte Versuehsanordnung: 
Mit einer franz6sischen Unique-Repetierpistole (KMiber 7,25 ram) wurde 
dureh einen plat ten Knochen und die darunter liegende, nach oben und 

Abb. 1. Versuchsanordnung.  K X:nochen, F Fallschirmseide, A Abdruckmasse ,  
H l=[olzleiste, P P~ppe,  S Sandkas ten  

unten durch Fallschirmseide isolierte Verexschicht in einen mit Sand 
gefiillten Kasten  geschossen. Die Abb. 2 zeigt das Ergeb~fis eines 
Schusses durch ein Brustbein und eine darunter  befindliche Plastilin- 

Abb.  2 Abb.  3 
Abb. 2. SchuI3 durch  Brus tbe in  und  Plastil in aus 30 cm Entfernung' .  K Knoehen  mi t  
Tab~tla externa ,  Diploe und  Tabula  intern~, iv" F~llschirmseide, Pl  PI~stilin, P Pappe ,  

K . S .  ]]:nochensplitter 

Abb. 3. Schug du tch  Brustbein  mad Verex (V), E n t f e r n u a g  20 cm 

sehicht bei einer Schugentfernung yon etwa 30 cm. Das Plastilin kon- 
serviert als z~the, nicht elastische Masse vor allem die grSberen Druck- 
wirkungen, die yon dem GesehoB und yon dem Knochen ausgehen. So 
ist deutlich im Anfang des SehuBkanMs eine Einsenkung der Abdruck- 
masse Ms Folge einer Durchbiegung der Tabula interna im Augenblick 

27* 
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des Durchschusses zu erkennen. Nach einer engen Stelle erweitert sich 
der Kanal,  um sich dann wieder langsam zu verengern. Die in den oberen 
Abschnitten vermehrt  nachzuweisenden Knochensplitter (K. S.) zeigen, 

Abb.  4: •bb. 5 

Abb.  4. Schul~ du tch  t t a u t  (H)  m i t  3 cm dicker  Fe t t sch ich t .  ( E n t f e r n u n g  20 cm)  

Abb. 5. Schu2 aus  30 cm E n t f e r n u n g  drench H a u t  ohne Fe t t s ch i ch t  

da]l die Knochentr i immer vor allem in seitlicher Richtung fortgeschleu- 
dert  werden. Das Ergebnis dieses Versuches entsprach etwa den Er- 
wartungen. Um so erstaunter waren wir, als sich nach dem ersten 

Abb.  6 Abb.  7 

Ahb.  6. Sehul~ aus  20 c m  E n t f e r n u n g  in schr~ger  R i c h t u n g  dutch  Brus tbe in  u n d  Verex  

Abb.  7. Schull durch  e in  frei  p r~par ie r tes  Schul te rb la t t  eines Schweines aus 20 c m  
En t f e rnung .  Die A b d r u c k m a s s e  w a r  zu d iesem Z e i t p u n k t  noch  zu weich 

Schul~ durch die noch nicht abgebundene Verex-Abdruckmasse an Stelle 
des erwarteten Schutlkanals ein Pflz zeigte (Abb. 3), der teilweise sogar 
in die Knochenliicke hineinragte und yon einer ziemlich weiten HShle 
umgeben war. In  den unteren Tefl dieses Pilzes waren die perforierte 
F~llschirmseide und die ziemlich dicke Pappe eingesaugt. Fast  die 
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gleichen Bilder entstanden nach Schiissen durch Hau t  und Verexmasse 
(Abb. 4 und 5). Bei einem schr~tgen Durchschuf3 durch Knochen und 
Verex entsprach der Pilz genau dem Weg des Projektils (Abb. 6). Mehr- 
fach wurde zu friih geschossen, wi~hrend die 
Abdruckmasse noch zu weich war: Die Pilze 
kippten dann urn, sanken in sich zusammen 
oder waren zerrissen, wie es die Abb. 7 
erkennen l~Bt. Die Abb. 8 zeigt nun den 
naturgetreuen Gipsabdruck der SchuBhShle 
mit, dem Verexpi]z. 

Abb.  8 

Abb.  8. Gipsmodel l  eines Sehief~versuehes (vgl. Tex t )  
Abb.  9 

Abb.  9. Vgl. T e x t  

Abb.  10 Abb.  11 

Die Ergebnisse unserer Schieftversuche lassen eine Gesetzm~13igkeit 
erkennen, die unseres Erachtens wie folgt zu erklgren ist: Das auf den 
Knochen ~ufprallende Projektil  (Abb. 9) verursacht einen Biegungs- 
bruch der/~ul3eren und einen Berstungsbruch der inneren Knochen~afel 
mit  kr~terf6rmiger Schu135ffnung (Abb. 10).und dringt in die weiche 
Abdruckmasse ein. Diese wird nun durch die seitlich wirkenden Druck- 

Dtsch. Z. gerichtl. Med. Bd. 45 2 7 a  
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felder und auch durch den Drall des Geschosses, wie LORE~CZ 1 in 
experimentellen Untersuchungen zeigen konnte, weggeschleudert. Die 
weigen Pfeile in den Abb. 11 und 12 sollen diese Druck- und Schleuder- 
wirkung anzeigen. Der auf der Rtickseite des Projekeils eingezeichnete 
schwarze Pfeil stellt dagegen einen in entgegengesetzter Richtung ver- 
laufenden Sog dar, der zwanglos die Entstehung des Verex-Pilzes er- 
kliirt (Abb. 13). 

Bisher war zwar nach den Beobachtungen von B~tY~IxG 2 und WF, T- 
HOLD 8 sowie y o n  ~'RAENCKEL u n d  STRASSMANN 4 bekannt,  dag nach 
Schtissen mit  aufgesetzter Waffe Gewebstefle in den Lauf gelangen, 

Abb. 12 Abb. 13 

was ungezwungen auf die Sogwirkung des im Lauf entstehenden Va- 
kuums zuriiekzufiihren ist. Dagegen konnten wit in der einsehl~gigen 
Literatur  keine Hinweise ffir das Vorhandensein eines der Gesehog- 
riehtung entgegengesetzten Soges im SehuSkanal naeh Sehfissen mit  
nieht aufgesetzter Waffe finden. Wir sind der Ansicht, dag unseren 
Versuehen nicht nur eine theoretische Bedeutung zukommt.  Sie zeigen, 
wie wit glauben, reeht instruktiv, dab auger dem hydrodynamisehen 
Druek, der besonders bei einem wasserreiehen, kompakten  Gewebe 
(Gehirn) die Fernwirkungen des Gesehosses erkli~ren kann, nieht un- 
erhebliche Zug- und Sehleuderkrgfte vorhanden sind. Die yon WE~z- 
GA~TN~R 5 und WEIMANN 6, sp~iter auch yon LORENZ 1 vertretene Auf- 
fassung, dab zerquetsehte und zertri immerte feste und fliissige Gewebs- 
elemente aus dem Schugkanal dutch das Aufprallen des Gesehosses 
~hnlieh wie bei einem Sehlag ins Wasser zuriiekspritzen, erseheint uns 
nunmehr fiberholt, naehdem das Auffinden von Gewebstriimmern auBer- 
halb der EinsehuBwunde dureh die naehgewiesene riiekl~ufige Sogwir- 
kung eine zwanglose Erklarung finder. 
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